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                                                                                   :تاريخچه   .۱
                                                                                             

                                                                                  
 توسط هنري و لازارسفلد برميگردد،که اقدام به ساختن الگوهايي براساس ۱۹۵۰ به سال ناپيداآغاز به کاربردن کلاسهاي 

 گودمن با استفاده از الگوريتمي ۱۹۷۴سال بعد در سال ۲۰يشتر از ب .متغيرهاي دو حالتي در مطالعه خويش مبادرت ورزيد
.                                                                                    شدناپيداخاص اقدام به يافتن تابع راستنمايي ماکزيمم جهت برآور پارامترهاي مدل کلاسهاي 

 

                                                                          :           مقدمه.   ۲

نگرشها،خصوصيات اخلاقي . واضح و مستقيم قابل رويت نيستند خيلي از مفاهيم ومعيارهاي موجود در علوم اجتماعي بطور 
 به نوعي سوالات طراحي شود که در ممکن است براي يافنن نگرش خاصي از افراد. و رفتارهاي افراد از اين مقوله هستند

تنوع در انواع معيارهاي ارزيابي اطلاعات مورد نظر از  .منطقه اي ديگر همان نگرش با توجه به سوالات  ديگري ارزيابي شود
به عنوان مثال  .انبوهي ازاطلاعات براي يافتن شاخص غير مشاهده اي مستقيم از مشکلات پيش روي هرمحقق مي تواند باشد

ي مطرح گردد در صورتيکه بخواهيم از تمام سوالات مطرح شده  و متعددزمينه هوش افراد، ممکن است که سوالات زياددر 
به طور جدا جدا استفاده کرده ونتايج را تفسير کنيم ممکن است که به آن نتيجه قابل مورد نظردست پيدا نکنيم حال آنکه اگر 

  ي منطقي در کلاسها و الگوهاي خاص و مشترک در کنار يکديگر قرار دهيم سوالات را بر اساس معيارهمه آن بتوانيم 
طبقه بندي سوالات از حيث بعد مورد نظر مي توان به مثلا  .داشتخواهيم نتيجه اي بسيار ملموس تر و واقعي تراز هوش افراد 

 کلاس روشبه اين روش،  . نموداشاره ...الگوي سرعت عمل و هوش در الگويي خاص مثل الگوي محاسبات و رياضي،
 را مي توان اينگونه تعريف نمود که از متغير هاي ناپيداپس روش کلاسهاي .  مي گويندناپيدا کلاسهاي اي ناپيدا يبند

در بحث مورد  .دارند استنباط مي گردد مورد بررسي مطالعه يک سري الگوهاي خاص  که تشابه معقولي را در خود مستتر
 شود ي اطلاق مي مورد بررسيرهاي از متغي ناهمبسته ايبات خطيانس به ترکي واري اصلي مولفه هاتحليل عاملياستفاده در 

 يادي زيک گروه با هم همبستگي موجود در درون يرهايمتغ که ي حالتين روش براي ا. انس را داشته باشندين واريشتريکه ب
ز فاکتور عنوان شد در يآنچه در آنال.  د استي مف،باشندداشته ن ي همبستگيگر برون گروهي دير هاي با متغيداشته باشند ول

 ، ناپيداز يدر آنال.هاي پيوسته سر و کار داشته ايم  به آن معني که در آناليز فاکتور با داده.ز صادق استي نناپيداز يمورد آنال
 درون ي مقوله همبستگناپيداز ي آنالز فاکتور وين آناليبنا به تشابه ب. باشندي م گسستهيجنس داده ها از ي مورد بررسيداده ها
افتن ي بر ي مبني از مباحث آماربه ناچارم يسته سرو کار دارس گين باره چون با داده هايدر ا . گردديها مطرح م  دادهيگروه

 يرهاي متغنياز بکه د ي آي به کار مناپيداز يآنجاست که آنال. م ي مانيها محروم م داده ي براي درون و برون گروهيهمبستگ
 مشابهت ير مورد بررسيز شدت متغي و ني که از لحاظ بحث صفت مورد بررسييرهاي آن دسته از متغيگسسته مورد بررس

ج را يان نتاي دهد و در پايل شده انجام مي تعديرهايز مربوطه را بر اساس متغيآنال داده، و را در كلاسهاي يكسان قرار دارند 
برتري آن به نسبت به روشهاي ورد دليل استفاده از اين مدل براي آناليز داده ها و در م  . دهديرها نسبت ميبه کل متغ

 اين مطلب را مي توان گفت که در مورد رگرسيون لوجستيک رتبه اي  کلاسيک موجود مانند رگرسيون لوجستيک رتبه اي
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رتبه ايجاد کردن براي داده ها کاري داداه هاي ما در سطح مقياس رتبه اي قرار دارند و حال آنکه شرايطي وجود دارد که 
                               .)يا رتبه بالاتري را نسبت به بقيه دارداينکه فرض کنيم کدام الگوي پاسخ اولويت (غير منطقي ويا محال است

متغير مورد م که يفرض کن . باشندي از جنس گسسته ميي مربوط به داده هاداي ناپيهمان گونه که در بالا اشاره شد مدلها
}از ) Manifest variable(بررسي يا همان متغير آشكار  }kji   :صورتي که داشته باشيم ، به ل شده باشديبعد تشک,...,

KkJjIi ,...,1,...,1,...,1 ===  
  

از ابعاد ر کدام هبه عنوان مثال اگر .  باشدش ابعاد مربوط به خودي خود دارا Manifestامين بعد متغير nيعني هر كدام از 
  :  خواهند بود، يعني داريمي هرکدام  دو حالت{i,j,..k} باشد، مقادير يدو حالت

i=1,2           ؛        j=1,2 ………؛     k=1,2 
 

  : توان شد عبارت است ازيمتصور م  کل حالات ابعادي توان براي که ميبا توجه به آنچه در بالا گفته شد تعداد حالات
KJ ×××Ι ... 

ق ي  از لحاظ تحقي و ملموساز ابعاد را که از لحاظ خواص مورد تحقيق شباهت ذاتي حال از اين تعداد ابعاد موجود آن سري
  .مي دهيمقرار کلاس که همان کلاس ناپيدا است در يك  دارند را هر کدام  نسبت به هم

)( در اين مدل ما به دنبال يافتن احتمال  yYP  تايي كه به صورت n عبارتست از يك بردار Yدر اين احتمال .  هستيم=
  : زير نشان داده مي شود

{ } { }kjiyKJIY ,...,,,...,, ==  
  

براي .  همان بيان ساده هر يك از الگوهاي موجود در مدل مي باشدY   مشخص مي شود كه i,j,…,kبا توجه به مقادير 
  : يافتن اين احتمال به مقدمه زير توجه شود

 با توجه به ابعاد و شرايط latent متغير. باشد manifest variable متغيراصلي مورد بررسي يا همانYفرض مي کنيم که 

manifest variable که در اين جدول ما، نظر مي گيريم  را دري حالت کلبعد صفحهدر جدول . شودي ساخته م  n متغير  
manifest   در اين جدول  .را دارند مربوط به خودم که هر کدام ابعاد پاسخ ي دار   Response pattern به مجموعه اي

.  ساخته و بيان مي شودmanifest مي شود که با توجه به حالات مختلف متغير هاي اطلاق manifest از حالات متغير
 هستتند داراي طبقه بنديهر کدام گسسته هستند بنا به شرايط متغير گسسته خود  manifest چون متغيرهاي توجه داريم كه 

ن صورت جدول صفحه بعد را يادر .  نمايش مي دهيمk تا را با اعداد يک manifestتا  هر کدام از متغيرهايتکه ما طبقا
   : م داشتيخواه
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   پاسخ مختلفيمدل باالگوهاک ي از ي کليجدول مربوط به نما

  
  
  
  

Response pattern  
Probability of Response 

pattern Y={I,J,…,K} I J 

……
……
……

.. 
K 

Frequency 

)( 11 yYP = 
Y1={1,1,…,1} 1 1 

……
……
……

.. 
1 n1 

)( 22 yYP = 
Y2={1,1,…,2} 1 1 

……
……
……

.. 
2 n2 

… … … … 

……
……
……
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… … … … 
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……
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)(
...... KJIKJI yYP
×××××× = 

KJI ×××Υ ...={i,j,…,k} i j 

……
……
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.. 
k KJIn ××× ...

Total  n 
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شباهت ذاتي و  Response pattern حال از اين تعداد ابعاد موجود آن سري از ابعاد را که از لحاظ خواص مورد تحقيق

 بنا به اين منظور .قرار مي دهيمسي  نسبت به هم دارند را هر کدام به عنوان يک کلاس که همان کلاس ناپيدا است ملمو
  .جدول تعديل يافته زير را خواهيم داشت

  
  جدول مربوط به نماي کلي از يک مدل ناپيدا آماري

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ب ي که با هم ترکيي دسته از الگوهاناظر با آنمن در جدول بالا  latent class کافي است براي يافتن هر يک ازاحتمالات
 ساده انجام داد و احتمال حاصل را به عنوان احتمال يک جمع جبريشده و در ساختن آن کلاس بخصوص نقش داشتند، 

                                                                                                              .    کلاس بخصوص گزارش دادن آرايبدست آمده ب

Response latent class  

Y={I,J,…,K} I J 
……
……
……..

K 
Frequency 

Y1={1,1,…,1} 1 1 
……
……
……..

1 n1 

Y2={1,1,…,2} 1 1 
……
……
……..

2 n2 

… … … 
……
……
……..

… …. 

CΥ={i,j,…,k} i j 
……
……
……..

k nC 

Total  n 
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}.  باشد   C   فرض مي کنيم که تعداد کلاس ناپيدا ما در مطالعه }yYP .  را احتمال الگوي پاسخ نامگذاري مي كنيم=

}بردار  }KJIY  را manifestاين بردار حالات ممكن الگوي پاسخ به ابعاد مختلف متغير .  را در نظر ميگيريم=,,...,
}نسبتي از جامعه كه شامل يك الگوي پاسخ مشترك مي باشند به وسيله احتمال . تشكيل مي دهد }yYP  سنجيده خواهد=

  .شد
فرض . ريف شده از الگوهاي پاسخ مختلف بدست مي آيداين مدل بر اساس ميانگين وزني از احتمالات کلاسهاي مختلف تع

cxمي كنيم كه  } ساخته شده باشد، و احتمالlatentمتغير   =2,1,..., }xXP  .  باشد x  بيانگر نسبت وزن كلاس =

 { }xXyYP   : شودي مير معرفي اساس مدل زاين بر .  در مدل استmanifest بيانگر احتمالات خاص ابعاد متغير ==

 
  و مستقلگرمتفاوتي ديکلاسها  درگري دياحتمالات الگوهااز احتمالات الگوها  latentهر کلاسفرض مي شود که در 

  :  در مدل موجود است داريمmanifest متغير n با توجه به اينكه .باشد
   

{ } )|(
1

xyYxXyYP ll

n

l
=Χ=Ρ=== Π

=
  

}با اين فرض مقدار احتمال  }yYP   : به صورت زير ساده خواهد شد=
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      .     ميسي نوير مي و راحتي کار با استفاده از الفباي يوناني مدل بالا را به صورت زكامل بر اساس مدل 
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 :عبارتند از اين مدل نمادهاي مورد استفاده در 

 
C : تعداد latent class  موجود در مدل است هاي.  
cγ :ي ازصفت مورد بررسي موجود درنمونه که درنسبت latent class ،Cام قرار دارند .   
ci|ρ : احتمال پاسخi ام به بخش اول از متغير manifest به شرط عضويت در latent class،   Cام .  
cj|ρ : احتمال پاسخj ام به بخش اول از متغير manifestط عضويت در  به شرlatent class،   Cام .  
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..........................................................................................................................................................  
..........................................................................................................................................................  

.........................................................................................................................................................  
ck |ρ : احتمال پاسخk ام به بخش اول از متغير manifest به شرط عضويت در latent class،   Cام .  

                                                                 .پرداخته مي شودم ي مدل، مناسبت مدل و تعميافتن مدل اقدام به برآورد پارامترهايبا توجه به مطالب بالا و 


